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Tipos y caracteristicas Rodillo LM

Caracteristicas del rodillo LM

Base de la ranura

Rodillo

Fig.1 Estructura del modelo LR de rodillo LM

Estructura y caracteristicas

En el rodillo LM, dos rodillos ensamblados en la circunferencia de la base de la ranura rigida con
rectificacion de precision se desplazan en circulacion infinita mientras son sostenidos por una re-
tencién. Se forma una guia central integrada con la base de la ranura en la parte central del area
de carga de la base de la ranura para corregir de forma constante la desviacién de los rodillos. Esta
estructura unica asegura un movimiento basculante uniforme. El rodillo LM se utiliza en aplicacio-
nes como la guia XYZ de maquinas-herramientas NC, las guias de ariete para prensa de precision,
cambiadores de matrices mediante prensa y sistemas de transporte de carga pesada.
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Caracteristicas del rodillo LM

[Soporta una carga ultrapesada y asegura un movimiento uniforme]
El rodillo LM es compacto y capaz de desplazar una carga pesada y una unidad del modelo

LR50130 (longitud: 130 mm; ancho 82 mm; altura 42 mm) es capaz de recibir una carga de 255 kN.
Es mas, debido al movimiento basculante, este modelo posee un coeficiente de friccion bajo (n =
0,005 a 0,01) y no sufre atascos y deslizamientos, lo que le permite lograr un movimiento recto de
alta precision.

[Alta precision combinada]

En general, cuando soporta un solo plano con rodillos LM, se combinan multiples unidades de rodi-
llos LM en el mismo plano y; por lo tanto, la diferencia de altura entre los rodillos afecta de manera
significativa la precision y la vida util de la maquina. Con el rodillo LM de THK, el usuario puede se-
leccionar una combinacién de modelos con una diferencia de altura de hasta 2 um.

[Estructura de prevencion de desviacion racional]

Con un sistema LM que utiliza rodillos, una vez que los rodillos se desvian, se aumenta la resisten-
cia a la friccion o se disminuye la precision de funcionamiento.

Para evitar la desviacion, el rodillo LM tiene guias de rodillo en el centro del circulo completo de la
retencién y en el centro del area de carga de la base de la ranura. Esta estructura permite que el
rodillo LM corrija automaticamente la desviacion causado por un error de precision en el montaje y
los rodillos se desplazan de una manera ordenada. Esto también permite que el rodillo LM se insta-
le con un montaje inclinado o de pared y que siga demostrando un gran desempeno.
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Tipos y caracteristicas

Modelo LR

Este modelo esta disefiado para calzarse en
una muesca mecanizada en la superficie de
montaje. Al ajustar tornillos en los cuatro ori-
ficios de la base de la ranura, se sujeta en la
superficie de montaje. (También se encuentran
disponibles los modelos SM y SE de acceso-
rios.)

Tabla de especificacion=EH10-10

Modelo LR

Modelo LR-Z

Un tipo mas ligero que utiliza retencion de resi-
na y esta disefiado para poder montarlo de la
misma manera que el modelo LR. Debido a que
posee una muesca para instalar un retén, pue-
de instalarse facilmente un retén de caucho es-
pecial que ofrece una alta proteccion contra la
contaminacién. Ademas, este modelo es capaz
de desplazarse a una alta velocidad de 1 m/s.

Tabla de especificacion=ER10-10

Modelo LR-Z

Modelo LRA

Tal como el modelo LR, este modelo también
esta disefiado para calzarse en la muesca. Es
un tipo compacto que puede montarse utilizan-
do el modelo SM o SE de accesorios y tornillos.

Tabla de especificacion=ER10-11

Modelo LRA

Modelo LRA-Z

Un tipo mas ligero que utiliza retencion de resi-
na y esta disefado para poder montarlo de la
misma manera que el modelo LRA. Debido a
que posee una muesca para instalar un retén,
puede instalarse facilmente un retén de caucho
especial que ofrece una alta proteccion contra
la contaminacion. Ademas, este modelo es
capaz de desplazarse a una alta velocidad de
1 mfs.
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Modelo LRB

Puesto que este modelo no requiere una mues-
ca en la superficie de montaje, se pueden re-
ducir las horas de mano de obra para el meca-
nizado. Puede montarse utilizando un modelo
SMB o SE de accesorios y tornillos.

Tabla de especificacion=R10-12

Modelo LRB

Modelo LRB-Z

Un tipo mas ligero que utiliza retencion de resi-
na y esta disefiado para poder montarlo de la
misma manera que el modelo LRB. Debido a
que posee una muesca para instalar un retén,
puede instalarse facilmente un retén de caucho
especial que ofrece una alta proteccion contra la
contaminacion. Ademas, este modelo es capaz
de desplazarse a una alta velocidad de 1 m/s.

Tabla de especificacion=ER10-12

Modelo LRB-Z

Modelo LRU

Puesto que este modelo no requiere una
muesca en la superficie de montaje, se pueden
reducir las horas de mano de obra para el me-
canizado. Se sujeta en la superficie de montaje
ajustando los tornillos en los cuatro orificios de
la base de la ranura.
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Modelo LRU
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Ranura

Para maximizar el desempeno del rodillo LM, es necesario tener en cuenta la dureza, rugosidad de
la superficie y precision de la ranura, en la que los rodillos ruedan directamente, cuando se fabrica
el producto. En particular, la dureza afecta significativamente la vida util. Por lo tanto, es importante
tener mucho cuidado al seleccionar un material y un método de tratamiento térmico.

[Dureza]

Recomendamos que la dureza de la superfi cie sea de 58 HRC (= 653 HV) o mayor. La profun-
didad de la capa endurecida se determina mediante el tamafo del rodillo LM, recomendamos
aproximadamente 2 mm para uso general. Si la dureza de la ranura es menor o la ranura no puede
endurecerse, multiplique la capacidad de carga por el factor de dureza correspondiente (consulte la
Fig.1 en B310-7).

[Material]
Por lo general, se considera adecuado el uso de los siguientes materiales para endurecer la super-

ficie a través de endurecimiento por induccion y templado por llama.

* SUJ2 (JIS G 4805: acero al alto cromo-carbono)

+ SK3 a 6 (JIS G 4401: acero para herramientas al carbono)

« S55C (JIS G 4051: acero al carbono para uso estructural de maquina)

Si el cuerpo de la maquina es un molde, dependiendo de las condiciones, podria no ser convenien-
te una placa de acero endurecido y; en cambio, se podria endurecer la superficie del molde misma.

[Rugosidad de la superficie]
Para lograr un movimiento uniforme, la superfi cie deberia acabarse preferentemente a Ra0,40 a

o0 menos. Si se permite un pequefo desgaste en la etapa inicial, la superfi cie puede acabarse a
aproximadamente Ra0,80 a.

[Precision]

Al requerir una gran precision, el ajuste de una placa de acero endurecido al cuerpo de la maquina
podria causar ondulacion en la ranura. Para evitar este problema, asegure el rodillo LM con tornillos
antes de rectificar la placa de acero endurecido, como se hace cuando se monta el producto o se lo
ajusta al cuerpo de la maquina antes de rectificar y acabar la ranura, para obtener un buen resulta-
do.
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Instalacion del rodillo LM

Los siguientes son ejemplos de cdmo instalar los diferentes modelos del rodillo LM. Para minimizar la pen-
diente del rodillo LM en la direccién de desplazamiento, proporcione una superficie de referencia en la su-
perficie de montaje y presione el rodillo LM contra dicha superficie. La superficie de referencia de montaje
del rodillo LM va colocada en el lado contrario al logotipo de THK que se marca en la base de la ranura.

(a) Instalacion de los modelos LRy LR-Z

Utilice los orificios de los cuatro tornillos de montaje en la
base de la ranura para montar el rodillo LM.

(b) Instalacién de los modelos LRAy LRA-Z

El rodillo LM puede asegurarse facilmente utilizando los
modelos SM o SE de accesorios. Se proporciona SE con
un rascador para aumentar el efecto de proteccién contra la
contaminacion.

(c) Instalacion de los modelos LRB y LRB-Z

El rodillo LM puede asegurarse facilmente utilizando los mo-
delos SMB o SEB de accesorios. Se proporciona SEB con
un rascador para aumentar el efecto de proteccién contra la
contaminacion.

(d) Instalacién del modelo LRU
Utilice los orificios de los cuatro tornillos de montaje en la base de

la ranura para montar el rodillo LM. Para conocer la tolerancia
del orificio de montaje, consulte la figura de la derecha.

Para asegurar el modelo LRU, le recomendamos los torni-
llos que aparecen en Tabla1.

Tabla1 Tornillos de montaje para el modelo LRU

Descripcion del | Tornillos de cabeza hueca hexagonal

modelo Rosca métrica del tornillo {Rosca imperial del tornillo
LRU22,2 M2,6 —
LRU25,4 o) 4 UNC
LRU38,1 —"o 8 UNC
LRU50,8 M5 10 UNC
LRU76,2 M6 1/4 UNC
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Logotipo de THK
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Para obtener informacion sobre G y W1, consulte la tabla de especificacion.
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Para obtener informacion sobre W1, consulte la tabla de especificacion.
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Logotipo de THK

@}%ﬁ@ II‘II

(T
i
=

=g 000D
: -
~1. 1 L

=T

V= s gt et g
—
g

Para B y E, consulte la tabla de dimensiones.

Nota) No utilice un tornillo métrico. La cabeza del tornillo interferira con el rodillo.

AL
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Guia para ajustar el juego

Para asegurar una precision estable durante el funcionamiento, se proporciona el rodillo LM con
una precarga ligera. El suministro de una precarga también implica una especial efectividad para
aumentar la vida util de aplicaciones en las que se aplica una carga de impacto por vibracién o una
carga descentrada.

La Fig.1 muestra métodos de ajuste de juego que comunmente se utilizan.

Normalmente, es preferible que se proporcione una precarga que sea aproximadamente un 3% de
la capacidad de carga dinamica basica (C). Al incluir una precarga al rodillo LM, se estabilizara la
precision.

(a) Uso de un tope especial (b) Uso de un tornillo de ajuste
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(c) Ajuste de una cufia cénica

Fig.1 Métodos de ajuste del juego del rodillo LM
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Punto de diseino
Ejemplos de posicionamiento de unidades de rodillo LM

Ejemplos de posicionamiento de unidades de rodillo LM
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Ejemplos de instalacién del rodillo LM

Ensamblaje de la seccion de deslizamiento

Modelo LRA  accesorio (SM, SE)

Cufia coénica

Uso del rail transversal de un torno vertical
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Precauciones de uso Rodillo LM

[Manipulacion]

(1) No desmonte las piezas. Esto provocara una pérdida de funcionalidad.

(2) Tenga cuidado de no dejar caer ni golpear el rodillo LM. Si lo hace se pueden producir lesiones
o dafos. Si el producto recibe un impacto, su funcionamiento podria verse afectado incluso
cuando el producto parece intacto.

(3) Al manipular el producto, use guantes protectores, zapatos de seguridad, etc., segun sea nece-
sario para garantizar la seguridad.

[Precauciones de uso]

(1) Evite la entrada de material extrafio, como rebabas de corte o refrigerante, en el producto. Si no
lo hace, podrian producirse dafios.

(2) Si el producto se utiliza en un entorno en que pueden ingresar rebabas de corte, refrigerante, disol-
ventes corrosivos, agua, etc. al producto, utilice fuelles, cubiertas, etc. para evitar que esto ocurra.

(3) Si se adhiere material extrafio al producto, como rebabas de corte, reponga el lubricante des-
pués de limpiar el producto.

(4) No utilice el producto a una temperatura de 80°C o superior.

(5) No utilice fuerza excesiva al colocar piezas (pasador, chaveta, etc.) en el producto. Esto puede
generar una deformacion permanente en la ranura, lo que provoca una pérdida de funcionalidad.

[A prueba de polvo y lubricacion]

(1) Los materiales extrafos que ingresan al rodillo LM debido a una proteccion contra polvo inade-
cuada son muy dificiles de eliminar y pueden causar dafos en la ranura y el rodillo LM. Tenga mu-
cho cuidado para garantizar que la unidad esta protegida contra el polvo y otros contaminantes.

(2) Los accesorios modelo SE y SEB para el rodillo LM estan equipados con un rascador de cau-
cho especial que ayuda a proporcionar una proteccion efectiva contra el polvo y otros contami-
nantes. Al instalar algun accesorio, aplique grasa entre los rebordes dobles, como se muestra
en Fig.1, para obtener proteccion adicional.

(3) Si la unidad esta en una ubicacion expuesta a rebabas de corte o salpicadura de soldadura, se
debe proteger con una cubierta contra polvo tipo acordedn o telescépica, o similar, o se debe
equipar con un rascador reforzado con una placa metalica, como se muestra en Fig.2.

X

Fig.1 Rascador en los accesorios modelo SE y SEB Fig.2 Rascador reforzado

(4) Se ilustran dos estrategias para obtener proteccion contra contaminantes en orientacion lateral
en Fig.3.

— || =

Placa de Iaberintotrj
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Precauciones de uso

(5) Esta unidad necesita mucho menos lubricante que una guia deslizante, facilitando mucho la lubricacion.

El mismo tipo de grasa o lubricante utilizado en cojinetes comunes bastara, pero para un reten-
cion de lubricante 6ptima, las mejores opciones son grasa de litio n.° 1 0 2, aceite moderada-
mente viscoso disefiado para superficies deslizantes o aceite para turbinas.
Cuando sea necesario, lubrique el rodillo LM agregando gotas de lubricante a través del orificio
de lubricacién en la parte posterior del retenedor o rocie o unte lubricante directamente en la ra-
nura. Si el rodillo LM se utiliza solo de forma poco frecuente, se puede untar grasa directamente
en el rodillo.

(6) No mezcle lubricantes distintos. Mezclar grasas que utilizan el mismo tipo de agente espesante
de todas formas podria provocar una interaccion adversa entre las dos grasas si utilizan distin-
tos aditivos, etc.

(7) Las microcarreras tienden a obstruir la formacion de una pelicula de aceite en la ranura en con-
tacto con el elemento giratorio y esto puede provocar corrosion por friccion. Considere usar gra-
sa que ofrezca una excelente prevencion de friccion. También se recomienda realizar un movi-
miento de carrera correspondiente a la longitud del rodillo LM de forma regular para asegurarse
de que se forme una pelicula de aceite entre la ranura y el elemento giratorio.

(8) Si utiliza el producto en ubicaciones expuestas a vibraciones constantes o en entornos especia-
les, como salas blancas, vacio y temperatura baja/alta, utilice la grasa adecuada para la especi-
ficacion o entorno.

(9) La consistencia de la grasa cambia segun la temperatura. Tenga en cuenta que la resistencia al
deslizamiento del rodillo LM también cambia a medida que cambia la consistencia de la grasa.

(10) Después de la lubricacion, la resistencia al deslizamiento del rodillo LM puede aumentar debido
a la resistencia a la agitacioén de la grasa. Asegurese de realizar una interrupcion para permitir
que la grasa se esparza completamente antes de operar la maquina.

(11) El exceso de grasa se puede esparcir inmediatamente después de la lubricacion, de modo que
limpie la grasa esparcida, segun sea necesario.

(12) Las propiedades de la grasa se deterioran y su rendimiento de lubricacién disminuye con el
tiempo, de modo que se debe revisar y rellenar la grasa segun corresponda a la frecuencia de
uso de la maquina.

(13) El intervalo de engrase varia segun la condicion de uso y el entorno de servicio. Establezca el
intervalo o la cantidad de lubricacion final basado en la maquina real.

[Superficie de referencia de montaje]
Para ayudar a montar correctamente el rodillo LM en la direccién de desplazamiento, el rodillo po-

see una superficie de montaje de referencia en la cara lateral de la base de la ranura. La superficie
de referencia se encuentra en el lado opuesto del logotipo de THK.
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[Precision de montaje]
Para maximizar el rendimiento del rodillo LM, es necesario distribuir la carga lo mas uniformemen-

te posible al montar el producto. Fig.4 Para el paralelismo entre el rodillo y la ranura indicado en ,
recomendamos 0,015 mm o menos contra 100 mm. Para la inclinacion admisible del rodillo en la
direccion longitudinal, se recomienda 0,01 mm o menos contra 100 mm.

. MAX/100
0,015 MAX/100 0,01

(a) Paralelismo entre el rodillo LM y la ranura (b) Inclinacién permitida del rodillo en la direccion longitudinal

0,01 MAX/100

ElE

©

(c) Paralelismo entre el rodillo LM y la ranura en la direccion horizontal

Fig.4 Rodillo LM y precisién de montaje

[Almacenado]
Al almacenar el rodillo LM, coléquelo en un embalaje disefiado por THK y guardelo en una habita-

cion en posicidén horizontal, teniendo cuidado de evitar las altas y bajas temperaturas, y la alta hu-
medad.

[Eliminacion]
Elimine el producto adecuadamente como desecho industrial.
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